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REACTO PRO

1. Wstep

Aby pomdc Ci w lepszym korzystaniu z produktu i zapewni¢ Twoje oraz produktu
bezpieczenstwo, prosimy o doktadne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do informaciji
dotyczgcych bezpieczeristwa oraz obstugi. Prosimy o zapoznanie sig z instrukcjg przed
rozpoczeciem uzytkowania produktu.

Niniejszy podrecznik zawiera instrukcje instalacji i uzytkowania Kompensatoréw
RACTO PRO modeli:

YTPQC-AHF-400-15-4LW (10kVar)
YTPQC-AHF-400-25-4LW (15kVar)
YTPQC-AHF-400-50-4LW (35kVar)
YTPQC-AHF-400-75-4LW (50kVar)
YTPQC-AHF-400-100-4LW (75kVar)
YTPQC-AHF-400-150-4LW (100kVar)

Przed instalacjg kompensatora upewnij sie, ze w petni rozumiesz ten podrecznik,
przejrzyj wszystkie elementy zwigzane z bezpieczennstwem, aby unikngc¢
wypadkow i chroni¢ bezpieczenistwo osobiste oraz urzagdzen.

Aktywny kompensator mocy biernej musi by¢ instalowany wytgcznie przez
wykwalifikowanych specjalistéw. Tego rodzaju urzgdzenia wymagajg starannej,
precyzyjnej konfiguracji, ktérg najlepiej powierzy¢ serwisowi producenta.

Warto réwniez pamietaé, ze najdoktadniejszym sposobem doboru kompensatora
mocy biernej jest przeprowadzenie pomiaréw w miejscu jego planowanego
zastosowania. Metoda oparta wytgcznie na analizie rachunkéw za energie moze
nie zapewnic¢ rownie skutecznych rezultatow.

Nieprawidtowe podtgczenie uktadu kompensaciji, btedna konfiguracja systemu
pomiarowego oraz niewtasciwa parametryzacja kompensatora mogg prowadzi¢
do niepozgdanych skutkéw, takich jak naliczanie dodatkowych optat za energie
bierng. Aby unikng¢ zbednych kosztéw, kluczowe jest prawidtowe
zaprojektowanie i skonfigurowanie catego systemu.
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Kompensatory mocy biernej REACTO PRO to zaawansowane urzgdzenia typu AHF/SVG
(Active Harmonii Filter / Static Var Generator), ktére stuzg do dynamicznej kompensagcii
mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej w instalacjach elektroenergetycznych. Dzieki
zastosowaniu nowoczesnej technologii z kontrolerem IGBT oraz modulacjg PWM,
kompensatory REACTO PRO precyzyjnie analizujg i koryguja moc bierng w czasie
rzeczywistym.

To przektada sie na poprawe efektywnosci energetycznej i stabilnosci pracy instalaciji.

Kompensatory AHF/SVG dziatajg na zasadzie generowania pragdu kompensacyjnego
o odpowiedniej wartosci i fazie, ktdry neutralizuje moc bierng pobierang przez
odbiorniki. Wbudowany kontroler analizuje w czasie rzeczywistym prad obcigzenia.
Na tej podstawie steruje modutami mocy, co pozwala na indywidualng kompensacje
w kazdej fazie. Dzieki temu mozliwe jest efektywne i precyzyjne korygowanie
wspoétczynnika mocy, co przektada sie na zmniejszenie strat energii, poprawe
jakosci zasilania oraz ograniczenie optat za energie bierna.

Zalety kompensatoréw REACTO PRO:

¢ Szybka i doktadna kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowe;.

¢ Mozliwos¢ pracy w réznych konfiguracjach instalacji dzieki elastycznemu systemowi
pomiarowym i sterujgcemu.

¢ Redukcja kosztéw eksploatacii oraz poprawa efektywnosci energetycznej instalacji
elektrycznej.

Prawidtowa instalacja i obstuga kompensatoréw REACTO PRO zapewni dtugotrwatg, bezawaryjng
prace urzadzenia oraz optymalizacje parametrow energetycznych Paristwa instalacji.

1.1. Ostrzezenie

Przestrzeganie zawartych w instrukcji obstugi zalecen jest kluczowe dla zapewnienia
bezpiecznego uzytkowania urzgdzenia oraz osiggniecia opisanych jego wtasciwosci

i funkcji. Nasza firma nie ponosi odpowiedzialnos$ci za ewentualne straty materialne, ekono-
miczne lub obrazenia ciata wynikajgce z ignorowania informacji zawartych w instrukciji.

1.2. Prawa autorskie

Nasza firma zastrzega sobie petne prawa autorskie do niniejszej instrukcji. Kopiowanie,
modyfikowanie, rozpowszechnianie tresci tej instrukcji jest zabronione bez uprzedniej zgody.
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1.3. Zmiany techniczne

Prosimy o doktadne przeczytanie i zrozumienie zawartych w informacjach zwigzanych
z produktem tresci. Zachowanie niniejszej instrukcji przez caty okres uzytkowania
produktu jest zalecane, aby unikng¢ nieoczekiwanych problemodw.

Prosimy jednak nie prébowa¢ demontowac, naprawiac, modyfikowac ani modernizowac
sprzetu samodzielnie, poniewaz moze to skutkowac utratg waznosci gwaranciji.

1.4. Bezpieczenstwo

Ta instrukcja odgrywa kluczowa role podczas montazu i eksploataciji statycznych
kompensatoréw. Niedopetnienie obowigzku przestrzegania tych wytycznych moze
prowadzi¢ do obrazen ciata lub nawet zagrazac¢ zyciu. Ponizsze informacje dotyczace
bezpieczenstwa przedstawiajg niezbedne srodki bezpieczenstwa, ktére nalezy
stosowac podczas obstugi tego urzadzenia i jego komponentéw. Prosimy surowo
przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa oraz informaciji na ten temat,

aby zagwarantowac¢ swoje osobiste bezpieczenstwo i unikng¢ ewentualnych szkoéd
materialnych.

1.5. Srodki Ostroznosci

¢ Podczas obstugi sprzetu elektrycznego, niektére czesci urzgdzenia AHF/SVG
bedag generowac niebezpieczne napiecia. Niewtasciwe postepowanie z nimi
moze prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub uszkodzenia sprzetu.

o Sprzet AHF/SVG jest przystosowany do systemu zasilania o napieciu 0,23/0,4 kV.

¢ Niewtasciwe uzytkowanie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia kompensatora mocy
biernej i podtagczonego sprzetu. W przypadku awarii zasilania, nalezy przeprowadzic¢
petng procedure instalacji systemu lub codzienng konserwacie.

e Stanowczo zabrania sie umieszczania materiatdw palnych w poblizu sprzetu
AHF/SVG lub instalowania go w srodowisku zawierajgcym gaz wybuchowy,
poniewaz moze to grozi¢ pozarem lub nawet eksplozja.

¢ Przed instalacjg i okablowaniem, koniecznie upewnij sig, ze zasilanie wejsciowe
jest catkowicie odtgczone, w przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia prgdem.

¢ Po wtgczeniu zasilania, nie dotykaj innych czesci urzagdzenia AHF/SVG, z wyjatkiem ekranu LCD.

* Niezabezpieczone kable, ztgcza zaciskéw zasilania i nieuziemiony sprzet pod
napieciem mogg prowadzi¢ do porazenia pragdem. Prosimy o skonsultowanie sie
z inzynierem elektrykiem lub profesjonalnym technikiem, aby upewnic sie, ze sprzet
AHF/SVG jest odpowiednio uziemiony oraz aby zidentyfikowa¢ elementy pod
napieciem.
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¢ Przy konserwacji urzgdzenia, pamietaj o odtgczeniu gtdwnego zasilania i odczekaniu
co najmniej 15 minut, aby upewnic sie, ze napiecie na stronie pragdu przemiennego
spadto do 0 V, a wewnetrzny kondensator jest catkowicie roztadowany.

1.6. Wykwalifikowany personel

W celu uniknigcia uszkodzenia urzadzenia, strat materialnych oraz ryzyka porazenia
pragdem elektrycznym, zdecydowanie zaleca sie, aby instalacje i uruchomienie
przeprowadzaty zespoty posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i wiedze w dziedzinie
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Po zakonczeniu montazu, nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu
odrebnym urzgdzeniem pomiarowym, np. analizatorem
jakosci zasilania. Potwierdzi¢ poprawnos¢ pracy protokotem
oraz dokumentacja zdjeciowa.

1.7. Transport

Kazdy zestaw statycznego kompensatora mocy biernej (AHF/SVG ) jest starannie
pakowany w skrzynie przeznaczong do transportu. Skrzynia dodatkowo jest zabezpie-
czona piankg buforowg oraz innymi materiatami ochronnymi. Wazne jest jednak
podkresli¢, ze w trakcie transportu i przenoszenia nie zaleca sie obracania ani prze-
chylania skrzyni, aby zapewni¢ nienaruszalnos¢ filtra wewnetrznego podczas
przemieszczania urzadzenia.

1.8. Sprawdzenie urzadzenia po transporcie

Sprzet AHF/SVG zostat starannie przetestowany i sprawdzony przez profesjonalistéw
przed opuszczeniem fabryki, przygotowany do transportu z zachowaniem norm
bezpieczenstwa. Jednakze w trakcie dtugotrwatego transportu, ze wzgledu na wibracje,
uderzenia i inne czynniki, niektére elementy sprzetu AHF/SVG moga stac sie luzne.
Dlatego po otrzymaniu sprzetu, zalecamy przeprowadzenie nastepujgcych kontroli:
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¢ Po dostarczeniu sprzetu na miejsce, upewnij sie, ze odpowiada on zawartosci listy
dostaw. W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci, takich jak uszko-
dzone opakowanie, widoczne deformacje sprzetu lub niezgodnos¢ ilosciowa z listg
dostaw, koniecznie podpisz towar w obecnosci przewoznika w celu potwierdzenia
nieprawidtowosci i niezwtocznie skontaktuj sie z producentem.

¢ Doktadnie sprawdz urzgdzenie pod kagtem ewentualnych uszkodzen zewnetrznych,
takich jak zarysowania na panelu, odpryski farby, wgniecenia itp. Przeszukaj
wyposazenie w poszukiwaniu brakujgcych elementéw oraz ewentualnych luznych
przewodow. W przypadku szkdd transportowych, zgtos reklamacje logistyczng
i w razie potrzeby, skonsultuj sie z firma, aby uzyska¢ pomoc w procesie
reklamacyjnym.

+ Upewnij sie, ze specyfikacje i modele urzgdzenia sg zgodne z zamdwieniem. Obudowy
naszych urzgdzen AHF/SVG sg wyposazone w czytelne etykiety z tabliczkami
znamionowymi, ktére zawierajg numer modelu urzgdzenia, pojemnos¢ znamionowg oraz
inne istotne informacje. Dlatego bardzo wazne jest, aby doktadnie poréwnac fakture z
otrzymanym towarem i listg dostaw, aby upewnic sie, ze sg zgodne.

1.9. Instalacja i mocowanie.

Przed montazem i uruchomieniem urzgdzenia upewnij sie, ze lokalizacja spetnia
wymagania sSrodowiskowe okreslone w niniejszej instrukcji. Niespetnienie tych warunkdéw
moze prowadzi¢ do awarii sprzetu lub obnizenia jego wydajnosci w wyniku dziatania
czynnikéw zewnetrznych.
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Wybierajgc miejsce instalacji, nalezy wzig¢ pod uwage odpowiednie
rozpraszanie ciepta wytwarzanego przez statyczny generator mocy biernej.
Aby zapewni¢ optymalng prace i zapobiec usterkom, konieczne jest

zachowanie minimalnych odstepdw od innych obiektéw, Scian i urzgdzen. |71 > s
Statyczny generator mocy biernej w wersji nasciennej pobiera ) E % .
powietrze wlotami u dotu, a odprowadza je wylotami umieszczonymi ==

na gorze urzadzenia. Szczegodtowe informacje dotyczagce minimalnych g %
odlegtosci instalacyjnych znajdujg sie na rysunku ponize;j. EE .
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Przed instalacjg nalezy upewnic sie, ze spetnione sg nastepujgce warunki:

1.Urzgdzenie powinno by¢ chronione przed wilgociag i wysokimi temperaturami.

2.Lokalizacja instalacji musi by¢ zgodna z przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

3.Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, ktéra umozliwi swobodny montaz
oraz wykonanie zewnetrznego okablowania elektrycznego.

4.W pomieszczeniach o duzym zapyleniu zaleca sie zastosowanie lokalnej
wentylacji wyciggowej, aby zapobiec awariom sprzetu lub pogorszeniu jego
parametrow pracy.

5.Miejsce montazu musi by¢ wolne od materiatéw tatwopalnych, wybuchowych,
korozyjnych, ktére mogtyby uszkodzi¢ urzgdzenie.
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REACTO PRO

2. Uktad kompensaciji

Kompensatory mocy biernej AHF/SVG sg to urzadzenia energoelektroniczne, ktérych
celem jest eliminowanie (kompensacja) w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych
wystepujgcej mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej. Stanowig one najnowszg
odpowiedz rynku na problemy z jakoscig energii elektrycznej spowodowane niewtasciwym
wspotczynnikiem mocy i zapotrze-bowaniem na moc bierng dla szerokiego zakresu
zastosowan oraz proceséw technologicznych.

Regulacja poziomu mocy biernej jest realizowana w sposéb ptynny i bezstopniowy
do poziomu wartosci mocy znamionowej kompensatora AHF/SVG. Umozliwiajg
dtuzszg zywotnos¢ sprzetu, wyzszg niezawodnosc¢ procesu, lepszg wydajnoscé

i stabilnos¢ systemu energetycznego oraz zmniejszone straty energii, spetniajgc
najbardziej wymagajgce normy jakosci energii i kodeksy sieciowe.

W celu wtasciwego doboru kompensatora AHF/SVG nalezy okresli¢ podstawowe
parametry uktadu:

¢ MOC czynnay;
¢ moc bierng;
o wartos¢ wspétczynnika mocy.

Za poziom mocy czynnej w danej instalacji odbiorczej przyjmujemy wartos¢ mocy
maksymalnej pobieranej przez instalacje odbiorczg. Wartos¢ mocy kompensatora
musi uwzglednia¢ moc bierng sygnatu podstawowego, jakg nalezy skompensowac
oraz wartos¢ mocy biernej odksztatcer harmonicznych.

2.1. Dobér przektadnikéw pradowych

W celu zapewnienia prawidtowej pracy urzgdzenia, nalezy odpowiednio dobrac
uktad pomiarowy. W tym celu nalezy prawidtowo dokona¢ doboru przektadnikow
pomiarowych oraz przewodow do przektadnikéw, zapewniajagcych doktadnag

i prawidtowg prace uktadu kompensacji mocy biernej.
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2.1.1. Parametry przektadnikéw pradowych

e prad pierwotny przektadnika prgdowego;
e prad wtérny przektadnika prgdowego;

e przektadnia przektadnika;

¢ klasa przektadnika prgdowego;

e moc przektadnika pragdowego;

e wymiary przektadnika prgdowego.

Prad pierwotny przektadnika pradowego

Wartos¢ pradu pierwotnego w obwodzie, do ktérego odniesiona jest praca przektadnika,
okresla sie jg na podstawie przeprowadzonych pomiardw przy maksymalnym obcigzeniu
w instalacji odbiorczej. Zalecane jest, aby mierzony przez przektadnik prad pierwotny
zawierat sie w przedziale 20% - 100% dla klasy 0,51 5% -100% dla klasy 0,5 s, 0,2 s.

Prad wtérny przektadnika pragdowego

Wartos¢ pradu, jaki ptynie w obwodzie wtérnym przektadniku przy jego 100%
obcigzeniu po stronie pierwotnej. Wartos¢ tego pradu wynosi zwykle 5 A lub 1 A.

Klasa przektadnika

Klasa doktadnosci przektadnika definiuje maksymalny btagd wprowadzany przez
przektadnik do transformowanego pradu. Btad transformacji zalezy od wartosci
mierzonego pradu pierwotnego oraz od mocy pobieranej po stronie wtdrnej
przektadnika. Przy doborze przektadnikow nalezy okresli¢ prgd minimalny, przy ktérym
kompensator bedzie musiat pracowac.

Dla tej wartosci nalezy okresli¢ klase przektadnika aby pomiar prgdu byt miarodajny
i nie zawierat btedu. Przektadnik powinien by¢ tak dobrany, aby klasa pomiaru

zostata zachowana na poziomie minimum 0,5.

Btad przektadni i fazy w funkcji mierzonego pradu przedstawia ponizsza tabela.
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Btad przektadni [%] Btad fazy [%]
Klasa Przy pradzie [%] Przy pradzie [%]

1 5 20 50 100 120 1 5 20 50 100 120
0,1 - 0,2 0,1 - 0,1 0,1 - 0,25 0,13 - 0,08 0,08
0,2s 0,75 0,35 0,2 - 0,2 0,2 0,5 0,25 0,17 - 0,17 0,17
0,2 - 0,75 0,35 - 0,2 0,2 - 0,5 0,25 - 0,17 0,17
0,5s 1,5 0,75 0,5 - 1 1 1,5 0,75 0,5 - 0,5 0,5
0,5 - 1,5 0,75 - 0,5 0,5 - 1,5 0,75 - 0,5 0,5

1 - 3 1,5 - 1 1 - 3 1,5 - 1 1

3 - - - 3 - 3 - - - - - -

Tabela 1. Klasy doktadnosci przektadnikow.

Przektadnia przektadnika - przektadnig okresla sie stosunek pradu pierwotnego
do wtdérnego, np. przektadnik 250:5 posiada przektadnie 50, 100:5 - przektadnia 20.

Moc przektadnika - warto$¢ mocy pozornej, wyrazona w [VA], ktérg p.n. jest zdolny
zasila¢ obwdd wtdrny przy znamionowym napieciu wtérnym i przy znamionowym
obcigzeniu. Moc przektadnika jest zalezna od impedancji obwodu przektadnikéw.
Gtéwnym elementem jaki nalezy uwzglednic jest dtugosc¢ i przekrdj przewoddow
dobranych do podtgczenia przektadnikéw prgdowych. W tym celu, mozna skorzystac
z tabeli ponizej, na podstawie ktérej mozna dobra¢ przekroéj przewodow

do przektadnikéw oraz moc przektadnika.
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Przekroj

Dtugos¢ przewodow

5m 10 m 20m
0,5 mm2 4,4 VA 8,6 VA 17,0 VA
0,8 mm2 3,0VA 5,8 VA 11,4 VA
1,0 mm2 2,3VA 4,4 VA 8,6 VA
1,5 mm2 1,6 VA 3,0 VA 5,8 VA
2,5 mm2 1,1VA 1,9VA 3,6 VA
4,0 mm2 0,8 VA 1,3 VA 2,3VA
6,0 mm2 0,6 VA 0,9 VA 1,6 VA

Tabela 2. Dobor mocy przektadnika w zaleznosci od parametrow przewoddow.

Wymiary przektadnikéw pragdowych: Wymiary przektadnikéw pragdowych sg uzaleznione

od miejsca ich instalacji. Nalezy okresli¢c wymiary okna wewnetrznego oraz wymiary
zewnetrzne przektadnika prgdowego. Wymiar wewnetrznego okna zalezy od przekroju
przewodu lub szyny na ktdry zostanie zamontowany. Wymiar zewnetrzny przektadnika,

zalezy od odlegtosci miedzy szynami lub przewodami, na ktérych zostanie zamontowany.

Informacje dodatkowe:

e dopuszczalny maksymalny prad listwy zaciskowej przewoddéw CT wynosi 5A.
o preferuje sie utrzymanie klasy pomiaru na poziomie 0,5 dla prawidtowej pracy

uktadu.
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2.2. Dobdr przewodow zasilajgcych oraz zabezpieczenia gtéwnego uktadu

kompensaciji

Przekrdj przewododw zasilajgcych oraz wartos¢ zabezpieczen nalezy okresli¢ na podstawie
pradu nominalnego urzadzenia zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami. W po-
nizszej tabeli przedstawiono rekomendowane wartosci zabezpieczen oraz przekrojéw

przewodow dla poszczegdlnych mocy kompensatordw.

MOC SVG [kVar]

10 15 35 50
In [A] 15 25 50 75
Prad zabezpieczenia [A] 20 o5 63 100
Przekrdj przewodu [mm2] 4 6 16 25

Tabela 3. Dobdr przewoddw i zabezpieczen dla kompensatorow AHF/SVG.

Informacje dodatkowe:

Jako zabezpieczenie kompensatora mozna zastosowac:

¢ bezpieczniki topikowe z wktadkami topikowymi o charakterystyce gG/gL lub
e wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe lub wytaczniki
wspdtpracujgce z bezpiecznikami topikowymi.
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2.3. Parametry

2.3.1. Parametry elektryczne

Moc urzadzenia

10kvar 15kVar 35kVar 50kVar 75kVar 100kVar

Napiecie pracy AC 400V (-20% + +15%)
Czestotliwos¢ pracy 50Hz
Czas reakcji 5ms

Kompensacja harmonicznych, kompensacja mocy biernej, kompensacja niezréwnowazenia

Tryby pracy obcigzenia tréjfazowego
Liczba potaczonych modutéw 12

Uktad przewodéw 3P3W /3P4W
Czestotliwos¢ przetaczania 20kHz

Strata mocy

<3% przy petnym obcigzeniu

MTBEF ($rednia zywotnosc) 100 000h

Zakres temperatury -20+55°C

Stopien ochrony IP20

Wymagana ilo$¢ powietrza [m2/h] 150 150 200 350

Natezenie hatasu

<60 dB (<45 dB podczas pracy na niskich obrotach)

Zakres filtrowania wyzszych
harmonicznych

Urzadzenie moze jednoczesnie filtrowac wszystkie harmoniczne rzedu od 2. do 50. (catkowita
filtracja), a takze wybrane harmoniczne (pomiedzy 2. a 50. rzedem) poprzez odpowiednie
ustawienia (filtracja selektywna).

Zakres dopuszczalnych
przektadnikéw

0d 50:5 do 10 000:5

Kategoria przepieciowa 11 (AC)
Komunikacja RS485
Protokét komunikacyjny Modus

Preferowane srodowisko pracy

Wolne od zanieczyszczen, bez bezposredniego narazenia na $wiatto stoneczne, kurz, substancje
zrace, tatwopalne substancje, oleje, gazy.

Wymiary (SXWxG) [mm]

402x320x125

402x320x125

548x505x190

548x505x190

505x600x280

505x600x280

Masa [kg]

13.8

13.8

29.5

29.5

46

49

Tabela 4. Parametry elektryczne.
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2.3.2. Wymiary
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Rysunek 2. Wymiary oraz widok kompensatora REACTO PRO mocy 35 / 50kVar.
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Rysunek 3. Wymiary oraz widok kompensatora REACTO PRO mocy 75 / 100kVar.

2.3.3. Ztagcza. Wejscia. Wyjscia.

J l

------------------------

ABCNN

Rysunek 4. Widok ztaczy oraz wejs¢ kompensatora.

16




Nazwa Opis
485A1

Port RS485 wejscie 1
485B1
485A2

Port RS485 wejscie 2
485B2
CANL

Interfejs komunikacyjny CAN

CANH

Tabela 5. Opis ztgczy portu 1, wyjs¢/wejs¢ kompensatora.

DIl DI2 DI1  DI2

F-\ Stop -7
| button |

— g
COM- COV-

Rysunek 5. Schemat stykow Start/Stop kompensatora.

Ll| L2

Rysunek 6. Schemat sygnalizacji Awarii i Pracy kompensatora.
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Nazwa Opis
COM+ - .
Napiecie pomocnicze 24V DC.
COM-
Normalnie otwarty zacisk impulsowy, do podtgczenia z COM-, umozliwiajacy wiaczenie

DI1 urzgdzenia poprzez sygnat sterujacy.

Normalnie otwarty zacisk impulsowy, do podtaczenia z COM-, umozliwiajacy wytaczenie urzadzenia
DI2 poprzez sygnat sterujacy.

YK1 i COM- s3 potaczone z lampka kontrolng 24V DC, ktdra $wieci sie, gdy urzadzenie pracuje/jest
YK1 uruchomione.
YK2 YK2 i COM- s3 potaczone z lampka kontrolng 24V DC, ktdra $wieci sie w przypadku awarii/uszkodzenia.

Tabela 6. Opis ztgczy portu 2, wyjs¢/wejs¢ kompensatora.

Zewnetrzne przektaniki pomiarowe

Przektadnik !"Emy A

' Pl(zasilanie) ] | P2(odbior)

[A+ S &

TA-

IB+

1B~ .. Przekladnik Fazv B

Ic+ | -

[C— | : Pl(zasilanie) 7 ' ™ P2(odbior)
' sl 52

Przektadnik Fazy C

Pl (zasilanie) - : — P2(odbior)
S1 s2

Rysunek 7. Podpiecie przekaznikdw zewnetrznych, pomiarowych do portu 3.
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Nazwa Opis
1A+
Wejscia przektadnika pomiarowego fazy A, IA+ odpowiada zaciskowi S1, |A- zaciskowi S2.
IA-
1B+ . . . . . . . .
Wejscia przektadnika pomiarowego fazy B, IB+ odpowiada zaciskowi S1, IB- zaciskowi S2.
IB-
IC+
Wejscia przektadnika pomiarowego fazy C, IC+ odpowiada zaciskowi S1, IC- zaciskowi S2.
IC-

Tabela 7. Opis ztgczy portu 3, wyjs¢/wejs¢ kompensatora.

Nazwa Opis
GIA+ )
Wejscia przektadnika pomiarowego pomocniczego fazy A, IA+ odpowiada zaciskowi S1, IA- zaciskowi S2.
GIA-
GIB+ Wejscia przektadnika pomiarowego pomocniczego fazy B, IB+ odpowiada zaciskowi S1, IB-
zaciskowi S2.
GIB-
GIC+ . . . . . . . . .
Wejscia przektadnika pomiarowego pomocniczego fazy C, IC+ odpowiada zaciskowi S1, IC- zaciskowi S2.
GIC-

Gdy pracuje pojedynczy modut, sygnat nie musi by¢ podtaczony. Gdy wiele modutéw pracuje
rownolegle lub gdy do kompensaciji uzywa sie kondensatoréw, nalezy zainstalowac przektadnik
pomiarowy. Wewnetrzny Przektadnik Prgdowy (CT) mierzy catkowity prgd wyjsciowy szafy
kompensacyjnej (prad kompensacyjny wszystkich modutéw i kondensatoréw).

Tabela 8. Opis ztgczy portu 4, wyjs¢/wejs¢ kompensatora.
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REACTO PRO

3. Konfiguracja urzadzenia

3.1. Ekran gtéwny widoczny po uruchomieniu urzadzenia

Dane obciaz

2025-09-18 16:02:21

Ekran 1. Ekran gtdwny.

Ekran gtéwny przedstawia podstawowe parametry elektryczne odzwierciedlajgce
prace urzadzenia, jego stan.

Aby wejs¢ do interfejsu ustawiania parametréw nalezy klikng¢ ,Modut i ustawianie mara
metréw” wpisac hasto ,,1000”
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3.2. Ustawienia - parametry gtéwne

Wkazanse stamy Gotowosc

O Komunikacja Tryb systemu Pojedynczy modul

Umitjscowienie P (s avicnis =
przekiadnikiw Sirona obCaZemia (NI I [ s

Wewnstrzna pozyeja C [ ot E:n}ﬁnﬁe 3 I 0: 5
] Wartoéc napiecia

Tryb prorytetu B docslowego w

Funkeja kompensacji Zdolnoic [

rnacvqoierw kompensaci i
Docelowy Cesd 0,00 Tege | 0.00

Tryb kompensacji Eong y

harmonicznveh kompensacy 0A

Funkeja balansowane

obciazenia

Tryb vrochamdania

Autowylkrywanie

Kolejnosei faz

Ekran 2. Ustawienia.

Modut 6

Nazwa parametru

Opis

Tryb systemu

+ Pojedynczy modut — pracuje jedno urzadzenie.
« Praca rownolegta — praca rownolegta kilku urzadzen.

Umiejscowienie
przektadnikow

Sposdb podtaczenia przektadnikéw pradowych:
« Strona sieci/zasilania — rysunek 8
« Strona obcigzenia — rysunek 9

Ustawienie wspodtczynnika

Wartos¢ pradu pierwotnego przektadnikdw pragdowych obstugujgcych urzadzenie.

Wewnetrzna pozycja CT.

Gdy pracuje pojedynczy modut, ustawienie ,,Pojedynczy modut”. Gdy wiele modutov
pracuje rownolegle lub gdy do kompensacji uzywa sie kondensatoréow, nalezy
zainstalowac przektadnik pomiarowy. Wewnetrzny Przektadnik pragdowy (CT) mierzy
catkowity prad wyjsciowy szafy kompensacyjnej (prad kompensacyjny wszystkich
modutéw i kondensatoréow).

Ustawienie wspoétczynnika

Wartos¢ pradu pierwotnego wewnetrznych przektadnikéw pradowych obstugujacych
urzadzenie.

Tryb priorytetu

Ustawienie priorytetu pracy urzadzenia:

Ustawienia uzytkownika — Brak priorytetu, od uzytkownika zalezy ile mocy przydziel
na poszczegolne funkcje urzadzenia. Priorytet kompensacji mocy biernej — Priorytet
na kompensacje, pozostate dziatania sg realizowane jesli jest zapas mocy w sposdb
rownorzedny.

Priorytet Harmonicznych - Priorytet na filtracje wyzszych harmonicznych, pozostate
dziatania sg realizowane jesli jest zapas mocy w sposéb réwnorzedny.

Priorytet balansowania - Priorytet na symetryzacje obcigzenia, pozostate dziatania
realizowane sg jesli jest zapas mocy w sposdb réwnorzedny.

Wsparcie napiecia — Priorytet obnizenia napiecia.
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Wartos¢ napiecia
docelowego

Wartos¢ napiecia do ktorego dozy urzadzenie w przypadku wybrania funkcji priorytetu
,Wsparcie napiecia”

Docelowy Cosd tgd

Ustawnie celu kompensacji poprzez okreslenie wspétczynnikdéw cosd tgd

Funkcja kompensacji mocy

biernej punkt 3.2.1.1.

l’ryb kompensaql punkt 3.2.1.2.
armonicznych

Funkcja balansowanie

obcigzenie punkt 3.2.1.3.

Tryb uruchamiania

W tym parametrze okresla sie sposéb uruchamiania urzadzenia.

Wybér opcji ,,Przycisk uruchamiania” powoduje, ze urzadzenie przechodzi w stan prac
po:

« Nacisnieciu przycisku ,,Uruchom” na panelu HMI.

« Uzyciu przycisku zewnetrznego podtgczonego za posrednictwem styku DI1.

Wybaér opcji ,,AUTO” powoduje, ze urzadzenie automatycznie przechodzi w stan pracy|
po 3 minutach od ustawienia tego trybu lub po powrocie napiecia zasilajgcego (po jegc
zaniku).

Auto wykrywanie faz

Urzadzenie samo dostosowuje sie do kierunku wirowania sieci.

Tabela 6. Opis ustawien ekranu.

UWAGA: Po zakonczeniu konfiguracji nalezy zapisa¢ zmiany poprzez przycisk

»,Zapisz parametry”

Sterownik urzgdzenia wchodzi w tryb restart, wentylatory chwilowo wchodzg na maksy-

malne obroty.

Zatwierdzenie zmian jest niezbedne do prawidtowej pracy urzadzenia.

22



Przektadniki

pragdowe
Zasilanie . Odbior
PL = P2
= |
— V
Kompensator
AHF/SVG
Rysunek 8. Podtgczanie przektadnikdw od strony zasilania
Przektadniki
pragdowe
Zasilanie " Odbior
PL . P2
N 1} | T_
';w:‘:v*fl
[ =7 y
|\\ /;l.l
—
ﬂ,ﬁ
T \%
Kompensator
AHF/SVG

Rysunek 9. Podtgczanie przektadnikdw od strony obcigzenia.
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3.2.1. Ustawienie urzadzenia w ,,Recznej konfiguraciji pracy”

3.2.1.1. Funkcja kompensacji mocy bierne;j.

- . Zdolnosc
Funkcja balansowanie A a
obciazenia Zamhy kompensacji 0A

W tym przypadku, w polu ,Zdolnos$¢ kompensaciji” nalezy okresli¢, jaka cze$é
catkowitej zdolnosci prgdowej urzadzenia (jego mozliwosci prgdowych) ma zostac
przeznaczona na funkcje kompensaciji. Mozliwe jest réwniez catkowite wytgczenie
kompensacji mocy biernej poprzez przypisanie wartosci ,,0” do tej funkcji.

3.2.1.2. Tryb kompensacji wyzszych harmonicznych.

W tym przypadku, w polu ,,Zdolnosé kompensaciji” nalezy okresli¢, jaka czes¢
catkowitej zdolnosci prgdowej urzadzenia (jego mozliwosci prgdowych) ma zosta¢
przeznaczona na filtracje wyzszych harmonicznych. Mozliwe jest réwniez
catkowite wytgczenie filtracji wyzszych harmonicznych poprzez przypisanie
wartosci ,,0” do tej funkciji.
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3.2.1.3. Funkcja balansowania napiecia.

Tryb kompensacji
hammcmpiﬂch 3

Funkcja balansowanie
obciazenia

Tryb vruchamiania
Autowykrywanie =
oz

W tym przypadku, w polu ,Zdolnos¢é kompensacji” nalezy okresli¢, jaka czes¢
catkowitej zdolnosci pradowej urzadzenia (jego mozliwosci prgdowych) ma zostaé
przeznaczona na funkcje balansowania (réwnowazenia) obcigzenia/napiecia. Mozliwe
jest réwniez catkowite wytgczenie funkcji balansowania poprzez przypisanie wartosci
,»0” do tej opcii.

3.3. Praca réwnolegta urzadzen

Wymagania Konfiguracyjne dla Pracy Réwnolegtej

W przypadku koniecznosci potgczenia wielu urzadzen w celu zwigkszenia catkowitej
zdolnosci kompensacyijnej (np. dla filtracji harmonicznych i kompensacji mocy biernej),
nalezy zastosowac nastepujgcy, scisle okreslong konfiguracje:
1. Ustawienie Trybu Systemu:
o W interfejsie HMI (Human-Machine Interface) kazdego z potagczonych urzgdzen
nalezy bezwzglednie ustawic¢ Tryb systemu na ,,Praca réwnolegta”
2. Wymaég Sprzetowy: Wewnetrzne Przektadniki Pradowe:
¢ Dla zapewnienia prawidtowej i stabilnej pracy réwnolegtej urzgdzen
kompensacyjnych niezbedne jest zastosowanie dodatkowych wewnetrznych
przektadnikow pradowych (CT). Te przektadniki stuzg do precyzyjnego prébkowania
i synchronizacji pragdéw w obrebie kazdego z modutdw.

UWAGA: Bez wtasciwego okablowania i konfiguracji tych wewnetrznych przektadnikéw
prgdowych, system pracy rownolegtej nie bedzie funkcjonowat poprawnie, co moze
prowadzi¢ do przecigzen lub awarii.

Uktady Potaczen

Doktadny schemat pracy i potgczen poszczegdlnych jednostek (w tym okablowanie
komunikacyjne i zasilajgce) jest dostepny na specjalne zyczenie zamawiajacego.

W przypadku budowy tego typu uktadéw zalecamy kontakt z dziatem technicznym.
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3.2.2. Przesuniecie mocy reakcyjnej.

Funkcja statego wymuszenia generacji mocy biernej (reaktywnej) jest trybem pracy
urzgdzen kompensacyjnych pozwalajgcym na reczne ustalenie i utrzymanie z gory
zadanego poziomu mocy biernej, niezaleznie od biezgcych potrzeb sieci w zakresie
wspdtczynnika mocy.

Ta specyficzna funkcja jest wykorzystywana do ustalenia statej mocy Q, ktéra ma by¢
generowana (lub pobierana) przez urzgdzenie po wykonaniu algorytmu przeliczeniowego.
Dostep do tej funkcji wigczamy poprzez klikniecie na ekranie nad napisem ,wskazanie stanu”:

Tryb kompensacy
har znvch

Funkeja balansowanie
SAJUN

Tryb uruchamiania

Autowykrywanie
kolejnosei faz

Wtedy obok docelowego cosy pojawi sie dodatkowy parametr ,,przesuniecie mocy reakcyjnej”.

Trvt tet FYAL RS 1P RRU L
tvb priorvietu % :
: docelowepgo l 230V

Funkcja kompensacii Zdolnose _
mocy hiore kompensacii 15A
Przesuniecie I LG [r—

o roelow v Cosgl i s
mocy reakevine) | ! Los i 0.98 Tag | 0.20

I Ydolnose e e

: |

harmaonicanyeh Kompensacy | 84

Funkcia balansowanic NSRRI </ (no5C
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4. Funkcje dodatkowe

4.1. Rozszerzone ustawienia SVG

Tryt vrochamusia
Autowrylrywanis
kelegnofc faz

- -- - -\!I}dur -I

Ekran 3 Aktualne parametry energii elektryczne.

Tryb systemu

Unisjscowisnie
orzebindoikiw

Tryb priorytetu
MWH

F
mocy

Ekran 4 Ustawienia modutdw dla pracy rownolegtej. Opis w punkcie 3.3.
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Umnisjscomisnis MLmnm I 0
przekdadnikiw
s R e [ 55
Wartodd napiscia
e e

Ekran 5 Ustawienia modutu AHF/SVG.

Wyber pervia Polaki

Przetaczane
N

Ustawienn
modols SVG

Ekran 6 Ustawienia modutu AHF/SVG - parametry.

A - Ustawienia wspotczynnikow wyswietlenia dla poszczegdlnych modutdw.

B - Tryb rozgtoszeniowy, ustawiamy danemu modutowi numer komunikacji RS485.
C - Pobieranie USB, mozliwos¢ zgrania danych z panelu HMI.

D - Ustawienia czasu.
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E - statystyki mocy.

lmterfejs metawienia crare

Ekran 7 Ustawienia czasu.

Dane sumi

0 missiaca

Energia czynna zasilania

0.00kWh

0.00EWh

0.00kvarh

0.00kvarh

0.00kvarh

0.00kvarh

nergia czynna obcigzens

0.00kWh

0.00kWh

0.00EWh

0.00kWh

Energia Bierna obciazeniz

0.00kvarh

0.00kWh

0.00kWh

0.00kvarh

0.00kWh

0.00kvarh 0.00kvarh 0.00kvarh 0.00kvarh
0.00kWh 0.00kWh 0.00kWh 0.00Wh
0.00kvarh 0.00kvarh 0.00kvarh 0.00kvarh e —

Ustawisnia
moduly SVG

Ekran 8 Statystyki mocy.

F — Ustawienia backend. Podstawowe parametry protokotu Mudbus.

Adm P ID
Soybhoid budowy I?a:o

—

Pozyeja materymaes | 1.0

S kemtrolna ]

Bity damych

i

Ekran 9 Ustawienia backend, komunikacja Mudbus.




4.2. \NWykresy

2025-09-18 16:02:21

Ekran 10. Uruchomienie funkcji wykresy.

-2
DFF
3 10 15 W m
Pm himsipid - - -

=

I

Ekran 11. Funkcja wykresy.

Funkcja ta pozwala na obserwowanie w czasie rzeczywistym przebiegéw pradéw i napiec
urzadzenia, sieci oraz odbiordw.
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4.3. Dziennik zdarzen

Dziennik Zdarzern w kompensatorze AHF/SVG to automatyczny, chronologiczny rejestr
wszystkich krytycznych zdarzen, zmian stanu, ostrzezen i btedéw. Stuzy do szybkiegj

i precyzyjnej diagnostyki oraz analizy historycznej pracy urzgdzenia przez personel
techniczny.

Najwazniejsze Rejestrowane Zdarzenia:
Dziennik rejestruje dane kluczowe dla bezpieczenstwa i stabilnosci pracy:
o Awarii i Btedy Krytyczne:
e Zaniki i powroty napiecia zasilajgcego oraz krytyczne podnapiecia/przepigcia.
e Przekroczenia pradowe i przecigzenia (np. na wyjsciu AHF/SVG).
o Btedy sprzetowe (np. awaria modutu mocy, btedy komunikaciji).

Zmiany Statusu i Operacje:
e Uruchomienie/Zatrzymanie urzadzenia (zapis momentu przejscia w stan pracy).
e Zmiana trybu pracy (np. AUTO, Reczny, Master/Slave).

Ostrzezenia Systemowe:
« Przegrzanie (osiggniecie wysokiej temperatury wewnetrzne;j).
« Ostrzezenia dotyczace nieprawidtowej konfiguracii (np. orientacja przektadnika
pradowego).

NIE. Czas Modut Kod zdarzema Nazwa wydarzena VBUS+ VBUS- H1 .

g "
5

Ekran 12 Dziennik zdarzen.
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5. Eksploatacja kompensatora

Kompensatory AHF/SVG nie majg wielu ruchomych czesci, a ich konserwacja jest prostsza
niz w przypadku tradycyjnych baterii kondensatoréw, nadal wymagaja regularnych kontroli:

+ Tygodniowe kontrole: Przynajmniej raz na tydzien sprawdz dziatanie urzgdzenia na
ekranie gtébwnym.

o Okresowe pomiary: Co najmniej raz w roku, po uptywie okresu gwarancji, zaleca sie
przeprowadzenie pomiarédw kontrolnych uktadu kompensacji, aby upewnic sie, ze
pracuje on z optymalng wydajnoscia.

e Czyszczenie: W sSrodowiskach o duzym zapyleniu, zaleca sie regularne czyszczenie
urzadzenia, aby nie dopusci¢ do nagromadzenia sie kurzu.

o Wtasciwe przestrzeganie tych procedur minimalizuje ryzyko awarii i zapewnia
dtugotrwata oraz efektywng prace kompensatora AHF/SVG.

Procedura diagnostyczna i zgtaszanie usterki

Jesli kompensator mocy biernej sygnalizuje btad lub zauwazono nieprawidtowosci w jego
dziataniu, w celu szybkiej diagnostyki prosimy o wykonanie ponizszych krokéw:

Dokumentacja danych z ekranu gtéwnego
¢ Wykonaj zdjecia ekrandw: 1, 2.
o W przypadku tych zdje¢, upewnij sie, ze dokumentujesz je zaréwno, gdy urzgdzenie
pracuije (tryb pracy), jak i gdy jest w stanie oczekiwania (tryb czuwania).

Opis problemu
e Sporzgdz doktadny opis awarii, uwzgledniajgc szczegodty dotyczace jej objawdw.

¢ Dotgcz wszelkie pomiary lub obserwacje, ktére mogg pomdc w identyfikaciji usterki.

Witasciwe przygotowanie tych informaciji znaczaco skraca czas potrzebny na diagnoze i
rozwigzanie problemu.
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